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KQnstliches Gelenk 

Die Erfindung betrifft ein kQnstliches Gelenk mit einem Gelenkplateau und einer Gelenkauf- 
lage, die mitlels einer durch eine Ausnehmung und elnen darin eingesetzten Vorsprung be- 
5 stimmte KontaktflSche miteinander verbunden sind, wobei der Vorspmng gegenQber der 
Ausnehmung be! Korpertemperatur des Patienten ein ObermaS aufweist und mittels einer 
Temperaturdifferenz des Vorsprunges oder der Ausnehmung gegenuber der Korpertempera- 
tur des Patienten in die Ausnehmung einsetzbar ist. Weiterhin betrifft die Erfindung ein Ver- 
fahren zur Herstellung einer Verbindung in eInem solchen kQnstlichen Gelenk. 

10 

Ein solches kQnstliches Gelenk ist beispielsweise bereits durch die US 487 8916 bekannt. 
Das kQnstliche Gelenk hat ein dabei ein rotationssymmetrisches Gelenkplateau und eine ku- 
gelschalenformlge Gelenkauflage, die mittels einer Schrumpfverbindung miteinander ver- 
bunden sind. Die Gelenkauflage weist in dem Gelenkplateau bei Korpertemperatur des Pati- 
15 enten ein DbennaB auf und ist daher ausschliediich mittels einer Temperaturdifferenz ge- 
genuber der Korpertemperatur des Patienten in die Ausnehmung einsetzbar. 

GattungsgemafSe kunstliche Gelenke sind auch durch die US 58 58 020 sowie die FR 24 93 
139 A1 bekannt. 

20 

Als nachteilig enA^eist sich bei den bekannten Gelenken der genannten Art, dass die Belast- 
barkeit des kQnstlichen Gelenkes nicht dauerhaft sichergestellt werden kann. Insbesondere 
sind Beschddigungen der Gelenkteile nicht zuverldssig auszuschlief&eh. 
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Durch die EP 04 95 340 A 1 ist auch weiterhin bereits ein modularer Bausatz fOr den Tibiateil 
einer Kniegelenkprothese bekannt. der aus einem Tibiaplateau mit einem Zapfen und aus 
einer Gelenkauflage aus Polyethylen besteht. In das Tibiaplateau sind unterschiedlich gro&e 
Stdmme einsetzbar und unterschiedlich hohe Gelenkauflagen sind in einer Ebene des Tibi- 
s aplateaus ailseitig gefOhrt. Zur Fixierung der Gelenkauflage wird diese in die Ebene des Tibi- 
aplateaus durch eine Schwenkbewegung eingebracht. Als nachteilig hat es sich dabel Jedoch 
enn/iesen, dass die dadurch erzielbare Belastbarkeit vergleichsweise gering ist und zudem 
die so gebildete Schnappverbindung im Gebrauchszustand einen l-lohlraum zv/ischen der 
Gelenkauflage und dem Tibiaplateau ausspart. 

10 

Es ist femer auch durch die CH-PS 66 73 83 ein Tibiateil einer Kniegelenkprothese be- 
schrieben, die aus einem Tibiaplateau mit Zapfen und aus einer Gelenkauflage besteht. Der 
Einbau dieser Kniegelenkprothese erfordert Jedoch eine indlviduelie Vorbearbeitung, die we~ 
sentlich vom Geschick des Operateurs abhangig ist. 

15 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Mdglichkeit zu schaffen, eine Kniegelenkpro- 
these der eingangs genannten Art derart auszufQhren, dass dadurch die Belastbarkeit insbe- 
sondere Dauerbelastbarkeit uber einen langen Zeitraum hinweg wesentlich verbessert ist. 
Weiterhin soil ein Verfahren zur Hersteliung einer solchen Kniegelenkprothese geschaffen 
20 warden. 

Die erstgenannte Aufgabe wird erfindungsgemdQ mit einer Kniegelenkprothese gemafl den 
Merkmalen des Anspruchs 1 gelSst. Die weitere Ausgestaltung der erfindungsgemdHen 
Kniegelenkprothese ist den Unteranspruchen 2 bis 15 zu entnehmen. 

25 

Erfindungsgemali ist also ein kQnstliches Gelenk vorgesehen, die Kontaktfldche bzw. das 
Obermali insbesondere ortsabhangig unterschiedlich derart bemessen ist, dass aufgrund der 
auf den Vorsprung wirkenden Fixierkrafte bei Korpertemperatur des Patienten in der Gelenk- 
auflage und/oder Gelenkplateaus ein Spannungszustand realisiert ist, durch den die Belast- 

30 barkeit und/oder Haltbarkeit des Gelenkes erhoht ist. Die Erfindung geht dabei von der Qber- 
raschenden Erkenntnis aus, dass die bei dem kunstlichen Gelenk zur Fixierung bestimmte 
und mittels der Temperaturdifferenz realisierte thermische Schrumpfverbindung zugleich 
auch in vdrteilhafter Weise dazu genutzt warden kann, mittels der auf diese Weise einge- 
brachten Fixierkrdfte und dadurch erzeugten Spannungen die Belastbarkeit des Gelenkes zu 

35 ertidhen. Hierzu werden die Spannungen in optimaler Weise derart eingestellt, dass diese 
der lastbedingten Krafteinwirkung entgegenwirken. Beispielsweise kann auf diese Weise ein 
mehrdimensionaler Spannungszustand erzeugt werden, bei dem die Gelenkauflage lediglich 
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durch Dmckkrafte belastet wird, hingegen die Einwirkung von Zugkraften aufgaind der Vor- 
spannung ausgeschlossen ist. 

Hierzu wIrd nach einer besonders vortellhaften AusfQhrungsforni der Erfindung aufgrund der 
5 Fixierkrafte ein gezielter Druckzustand in der Gelenkauflage erzeugt, welcher einer Sul&eren 
Krafteinwirkung unter Beiastung entgegenwirkt. 

Dabei ist es besonders praxisgerecht, wenn die Kontaktflache derart ausgefuhrt ist, dass der 
Spannungszustand oder der Druckzustand hinsichtlicli des Betrages und/oder und der Rich- 
ie tung einsteilbar ist, um auf diese Weise eine optimale Anpassung des Gelenkes an den Pati- 
enten und dessen individuelle Anforderungen erfullen zu konnen. 

Dabei enAreist sich eine Abwandlung als besonders belastbar, be! welcher der Betrag des 
aufgrund der FixierkrSfte eingebrachten Druckzustandes grofier als der Betrag einer auBeren 
Krafteinwirkung ist. Hierdurch treten auch bei groRen auBeren Krafteinwirkungen in der Ge- 
ls lenkauflage keine Zugkrdfte auf. Die Belastbarkeit hinsichtlich aulierer Druckkrafte ist dem- 
gegenuber jedoch erhdht, so dass hierdurch eine ErhOhung der Belastbarkeit einhergeht 

Eine besonders praxisrelevante Gestaitung wird auch dann en^eicht, wenn der Druck- bzw. 
Spannungszustand in Abhdngigkeit der Hauptbelastungsebene des kQnstlichen Gelenkes 
einsteilbar ist. Hierdurch ist es moglich, einen an die Beiastung des Gelenkes durch den Pa- 
20 tienten angepassten Spannungszustand bereits bei der Fixierung der Gelenkauflage an dem 
Gelenkplateau zu erreichen. Hierdurch kann aufgrund der auf diese Weise optimierten An- 
passung des Gelenkes eine weitere Steigerung der Belastungsgrenzen insbesondere bei an 
sich bekannten Werkstoffen erreicht werden, ohne zu diesem Zweck die duBeren Abmes- 
sungen der Bauelemente Sndem zu mQssen. 

25 In besonders vorteilhafter Weise wird erreicht, dass der Spannungszustand durch eine einer 
auBeren Krafteinwirkung entgegenwirkende Vorspannung gegeben ist. 

Der Spannungszustand k5nnte bereits herstellerseitig weitgehend vorbestimmt seln. Um je- 
doch eine Anpassung an den Patienten in besonders vorteilhafter Weise realisleren zu kOn- 
nen ist im Bereich der Kontaktflache ein zur Einstellung des Spannungszustand vorgesehe- 
30 nes Zwischenelemente vorigesehen, durch das der Spannungszustand ortsabhangig variabel 
eingestelK werden kann. 

Belsptelsweise ist hierzu das Element in unterschiedlichen Posltionen festlegbar, um so eine 
einfache Einstellbarkeit durch den Operateurzu ermoglichen. 
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Als besonders praxisgerecht erweist sich dabei auch eine Abwandlung bei der das Element 
als eine Schale ausgefuhrt ist und eine Festlegung des Gelenkplateaus gegenQber der Ge- 
lenkaufiage in unterschiedlichen Winkelstellungen gestattet. 

Zu diesem Zweck enA^eist sicli eine Ausgestaltung als besonders vorteilhaft, iDei der die Aus- 
5 nehmung eine den Vorsprung formschlussig fixierende Hintersciineidung aufweist, die durch 
eine Kontur Oder eine Topograpliie der Gelenkauflage, insbesondere der iVIaterialstSrke, l>e- 
stimmt ist, weii dadurcli die auftretenden Fixierkrafle in versclniedenen Berelclien unter- 
scfiiediich eingestellt werden konnen. Weiterhin kSnnten.untersdiiediiche Ot)emiafSe in Ab- 
hangigkeit der Funktionsebenen des Gelenkes vorgeselien werden. Es kann also der Span- 
10 nungszustand in dem Gelenk insbesondere hinsichtlich der erwartungsgemSBen Belastung 
wesentlich optimiert werden und zuglelch die Lebensdauer erhSht werden. Der in die Aus- 
nehmung eingesetzte Vorsprung ist dabei mittels der Schrumpfverbindung kraft- und form- 
sclilQssig fixiert. Daher ist auch die Fixierung einer nicht rotationssymmetrischen, beispiels- 
weise nierenformlgen Gelenkauflage uneingeschrankt geeignet. Beispielsweise wird durch 
15 eine gegenOber der FQgerichtung geneigte Kontaktflache eine Vorspannkraft erzeugt, durch 
die zugleich auch eine Spaltbildung zwischen dem Gelenkplateau und der Gelenkauflage 
zuverlassig ausgeschlossen werden. 

Eine besonders vorteilhafte Ausfuhrungsform der Erfindung, wird auch dann erreicht, wenn 
das Gelenkplateau und die Gelenkauflage jeweils einen unterschiedlichen Wdmieausdeh- 
20 nungskoeffizienten aufweisen. Hierdurch fQhrt eine gemeinsame Erwdrmung Oder AbkQhIung 
des Gelenkplateaus zusammen mit der Gelenkauflage zu einer unterschiedlichen Warme- 
ausdehnung bzw. Kdlteschrumpfung, so dass sich ein DifferenzmaR einstellt. Es ist daher 
nicht erforderlich, iediglich die Ausnehmung zu erwSrmen und / oder den Vorsprung abzu- 
kQhlen und in dem so eingesteilten Zustand zusammenzufQgen. 



Dabei erweist es sich als besonders praxisnah, wenn das Gelenkplateau und die Gelenkauf- 
lage konturbQndig miteinander verbunden sind. Hierdurch konnen unenvQnschte VorsprQnge 
vermieden und die Belastbarkeit auch uber einen langen Zeitraum hinweg wesentlich ver- 
bessert werden. Die auHeren Abmessungen, iDeispielsweise die Querschnittsflache des Ge- 
30 lenkplateaus und der Gelenkauflage stimmen dabei insbesondere identisch uberein. 

. Besonders einfach ist hingegen eine Abwandlung der erFindungsgemafien Kniegelenkpro- 
these, bei der eine Kontaktflache zwischen dem Vorsprung und der Ausnehmung mit einer 
die KraftUbertragung verbessernden Oberflachenbeschaffenheit, insbesondere Rauhigkett 
Oder Strukturierung, ausgestattet ist. Hierdurch kann die Belastbarkeit der Verbindung durch 
35 eine verbesserte Haftreibung deutlich erhoht werden. Die Kontaktflache ist hierzu t>eispiels- 
weise mit einer Strukturierung ausgestattet. 



25 
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Als besonders praxisgerecht erwelst sich dabei auch eine Ausgestaltung der Erfindung, bei 
welcher der Gelenkauflage ein* Vorspmng aus Polyethylen und dem Gelenkplateau eine 
Ausnehmung aus einem Metall zuigeordnet ist. Hierdurch wird ein optimales VerhSltnis der 
Wdrmedehnungskoeffizienten erreicht, so dass bereits eine Temperaturdifferenz von ca. 
s lO^'C zu einer Dehnungsdifferenz von ca. 0,1 mm fuhrt. Die Handhabung des Gelenkpla- 
teaus und der Gelenkauflage zur Montage wird dadurcli erieichtert und gestattet daher eine 
entsprecliend der jeweiligen individuellen Anforderungen des Patienten vorzunehmende 
Auswahi der geeigneten Gelenkauflage wahrend der Behandlung. 

Weiterhin hat es sich als besonders zweckmafiig erwiesen, wenn der Vorsprung und die 
10 Ausnehmung an einer umlaufende Kontaktfldche gegeneinander liegen, die einen stetigen 
Verlauf hat. Hierdurch wird eine gleichmalJige Krafteinieitung Qber die gesamte Lange der 
Kontaktfiache realisiert, wodurch die Belastbarkeit der Verbindung weiter verbessert werden 
kann. Dabei weist nach einer weiteren besonders gQnstigen Abwandlung der vorliegenden 
Erfindung das Gelenkplateau die Ausnehmung und die Gelenkauflage den Vorsprung auf. 

15 

Die zweitgenannte Aufgabe, ein Verfahren zur Herstellung eines insbesondere als Kniege- 
lenkprothese ausgefQhrten kUnstlichen Gelenks zu schaffen, bei dem ein Gelenkplateau mit 
einer Gelenkauflage mitteis einer durch eine Ausnehmung und einen darin eingesetzten Vor- 
sprung gebildeten Kontaktfiache verbunden wird, wird erfindungsgemSft dadurch geldst, 

20 dass die Kontaktfiache bzw. das Obermali insbesondere ortsabhangig unterschiedlich derart 
bemessen werden, dass aufgrund der auf den Vorsprung wirkenden Fixierkrafte bei Korper- 
temperatur des Patienten in der Gelenkauflage ein Spannungszustand erzeugt wird, durch 
den die Belastbarkeit und/oder Haltbarkeit erhOht ist. Hierdurch wird eine in einfacher Weise 
zu handhabende Fixierung zwischen dem Gelenkplateau und der Gelenkauflage realislert, 

25 die eine wesentlich hdhere Belastbarkeit aufgrund des durch die Schrumpfverbindung elnge- 
brachten Spannungszustandes gestattet. 

Die Erfindung lasst verschiedene AusfOhmngsformen zu. Zur weiteren Verdeutlichung ihres 
Grundprinzips ist eine davon in der Zeichnung dargestellt und wird nachfolgend beschrieben. 
30 Diese zeigt in 

Fig.1 eine geschnittene Seitenansicht eines erfindungsgemaKen kunstlichen Gelenks; 
Fig.2 eine Detaildarstellung des in Figur 1 gezeigten kQnstlichen Gelenks; 

35 

Fig. 3 eine Draufsicht auf das in Figur 1 gezeigte Gelenk. 
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Figur 1 zeigt ein insbesondere als Kniegelenkprothese ausgefuhrtes kunstliches Gelenk 1 in 
einer geschnittenen Seitenansicht. Zu erkennen ist ein mit einem Zapfen 2 ausgestattetes 
Gelenkplateau 3, das mit einer Gelenkauflage 4 kraft- und formschlussig verbunden ist. Hier- 

5 zu hat die Gelenkauflage 4 einen Vorspmng 5, welclier gegenOber einer Ausnehmung 6 des 
Gelenkplateaus 3 ein in Figur 2 ndher dargestelltes Obermad 7 autweist. Urn den Vorsprung 
5 in die Ausnelimung 6 einsetzen zu kdnnen, wird zunSclist eine von der K5rpertemperatur 
des Patienten deutlich abweichende Temperatur durch Enwamiung bzw. AbkQhIung des Vor- 
sprunges 5 und / Oder der Ausnehmung 6 eingestellt und dadurch werden jeweils unter- 

10 schiedliche thermische Dehnungen erreicht. Nach dem Einsetzen des Vorsprunges 5 in die 
Ausnehmung 6 erfolgt ein Temperaturausgleich, wodurch sich der Vorsprung 5 in der Aus- 
nehmung 6 verspannt und zugleich flachig aniegt Die mittels der Temperaturdlfferenz reali- 
sierte themiische Schrumpfverbindung kann zugleich auch in vorteilhafter Weise dazu ge- 
nutzt werden, mittels der auf diese Weise eingebrachten Fixierkrafte und dadurch erzeugten 

15 Spannungen die Belastbarkeit des Gelenkes 1 zu erhdhen. Hierzu werden die Spannungen 
in optlmaler Weise derart eingestellt, dass diese der lastbedingten Krafteinwirkung entge- 
genwirken. Belspielsweise kann auf diese Weise ein Spannungszustand erzeugt werden, bei 
dem die Gelenkauflage 4 lediglich durch Druckkrafte belastet wird, hingegen die Einwirkung 
von Zugkraften aufgrund der Vorspannung ausgeschlossen ist. 



Die genaue Fomrigebung des Vorsprungs 5 und der Ausnehmung 6 wird anhand der Figur 2 
nSher dargestellt, die eine Detaildarstellung des in Figur 1 gezeigten kunstlichen Gelenks 1 
zeigt. Dargestellt ist die gebrauchsbereite Funktionsstellung, in welcher der Vorsprung 5 be- 
reits kraft- und formschlQssig in die Ausnehmung 6 eingesetzt Ist. Das ursprungliche, ledig- 

25 lich gestrichelt dargestellte ObermaH 7 des Vorsprunges 5 wird durch AbkQhIung zundchst 
auf ein ebenfalls gestrichelt dargestelltes Schrumpfmad 8 reduziert, so dass eine problemlo- 
se Montage ermfiglicht wird. Bei dem nachfolgenden Temperaturausgleich wird der Vor- 
sprung 5 flachig gegen die Ausnehmung 6 angepresst und dort kraftschlussig fixiert. Bedingt 
durch eine geneigte Anordnung einer Kontaktflache 9 der Ausnehmung 6 ist eine Hinter- 

30 schneidung 10 gebildet, die zusatzlich zu einer formschlussigen Fixierung des Vorsprungs 5 
in der Ausnehmung 6 fuhrt. Zugleich werden dadurch im Bereich der Hinterschneidung 10 
gegenQber einem Randbereich 11 der Ausnehmung 6 voneinander abweichende Span- 
nungsveriaufe erreicht, so dass die resultierende Kraflkomponente zu einer Vorspannung in 
Richtung des Vorsprunges 5 gegenQber der Ausnehmung 6 fQhrt. 



Figur 3 zeigt ergSnzend eine Draufsicht auf das in Figur 1 gezeigte Gelenk 1. Zu erkennen 
ist die umlaufende Kontaktflache 9 zwischen dem In den Figuren 1 und 2 dargestellten Vor- 
sprung 5 und der Ausnehmung 6. Die Kontaktflache 9 weist dabei einen stetigen Verlauf auf, 



20 



35 
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durch den eine gleichmaliige Einleitung der Fixierkraft Qber den gesamten Umfang sicherge- 
stellt ist. Hierdurch kann die Belastbarkert des kQnstlichen Gelenks 1 wetter gesteigert war- 
den. 
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PATENTANSPRUCHE 



1. Ein kQnstliches Gelenk (1) mit einem Gelenkplateau (3) und einer Gelenkauflage (4), die 
mittels einer durch eine Ausnehmung (6) und einen darin eingesetzten Vorsprung (5) be- 

5 stimmte KontaktflSche (9) nniteinander verbunden sind, wobei der Vorsprung (5) gegenuber 
der Ausnehmung (6) bei Korpertemperatur des Patienten ein ObermaS (7) aufweist und mit- 
tels einer Temperaturdifferenz des Vorsprunges (5) und/oder der Ausnehmung (6) gegen- 
Qber der Kdrpertemperatur des Patienten in die Ausnehmung (6) einsetzbar ist, dadurch 
gekennzelchnet, dass die Kontaktfldche (9) bzw. das Obermaa (7) insbesondere ortsab- 
10 hangig unterschiediich derart bemessen ist, dass aufgrund der auf den Vorsprung (5) wir- 
kenden Fixierkrafte bei Korpertemperatur des Patienten in der Gelenkauflage (4) und/oder 
Gelenkplateaus (3) ein Spannungszustand realisiert ist. durch den die Belastbarkeit und/oder 
IHaltbarkeit des kOnstlichen Gelenks (1) erhoht ist 

2. KQnstliches Gelenk (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass aufgrund der 
IS Fixierkrdfte ein gezielter Druckzustand in der Gelenkauflage (4) einstellbar ist. 

3. Kunstliches Gelenk (1) nach den Anspruchen 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass 
die Kontaktflache (9) derart ausgefuhrt ist, dass der Spannungszustand oder der Druckzu- 
stand hinsichtlich des Betrages und/oder und der Richtung einstellbar ist. 

4. Kunstliches Gelenk (1) nach zumindest einem der vorhergehenden AnsprUche, dadurch 
20 gekennzelchnet, dass der Betrag des aufgrund der Fixierkrafte eingebrachten Spannungs- 

zustandes oder Druckzustandes grower als der Betrag einer aufSeren Krafteinwirkung ist. 
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5. KUnstliches Gelenk (1) nach zumindest einem der vorhergehenden AnsprQche, dadurch 
gekennzelchnet, dass der Druck- bzw, Spannungszustand in Abhangigkeit der Hauptbelas- 
tungsebene des kOnstlichen Gelenkes (1) einstellbar ist. 

6. KQnstliches Gelenk (1) nach zumindest einem der vorhergehenden AnsprQche, dadurch 
5 gekennzeichnet, dass der Spannungszustand durch eine einer duUeren Krafteinwirkung 

entgegenwirkende Vorspannung gegeben Ist. 

7. KQnstliches Gelenk (1) nach zumindest einem der vorhergehenden AnsprQche. dadurch 
gekennzelchnet, dass im Bereich der KontaktflSche ein zur Einstellung des Spannungszu- 
standes vorgesehenes Zwischenelement vorgesehen ist. 

10 8. KQnstliches Gelenk (1) nach Anspruch 6, dadurch gekennzelchnet, dass das Zwischen- 
element in unterschiedlichen Positionen festlegbar ist. 

9. KQnstliches Gelenk (1) nach Anspruch 6 oder 7, dadurch gekennzelchnet, dass das 
Zwischenelement als eine Schale ausgefQhrt ist. 

10. KQnstliches Gelenk (1) nach zumindest einem der vorhergehenden AnsprQche, dadurch 
15 gekennzelchnet, dass die Ausnehmung (6) eine den Vorsprung (5) formschlQssig fixierende 

Hinterschneidung (10) aufweist. die durch eine Kontur oder eine Topographie der Gelenkauf- 
lage (4), insbesondere der Materialstarke, bestimmt ist. 

11. KQnstliches Gelenk (1) nach zumindest einem der vorhergehenden AnsprQche, dadurch 
gekennzelchnet, dass eine das Gelenkplateau (3) und die Gelenkauflage (4) jeweils einen 

20 unterschiedlichen Wdrmeausdehnungskoeffizienten aufweisen. 

12. KQnstliches Gelenk (1) nach zumindest einem der vorhergehenden AnsprQche. dadurch 
gekennzelchnet, dass eine das Gelenkplateau (3) und die Gelenkauflage (4) konturbQndig 
miteinander verbunden sind. 

13. KQnstliches Gelenk (1) nach zumindest einem der vorhergehenden AnsprQche, dadurch 
25 gekennzelchnet, dass eine KontaktflSche (9) zwischen dem Vorsprung (5) und der Aus- 
nehmung (6) mit einer die Kraftubertragung verbessernden OberflSchenbeschaffenheit, Ins- 
besondere Rauhigkeit oder Strukturierung, ausgestattet ist. 

14. KQnstliches Gelenk (1) nach zumindest einem der vorhergehenden AnsprQche, dadurch 
gekennzelchnet, dass der Gelenkauflage (4) ein Vorsprung (5) aus Polyethylen und dem 

30 Gelenkplateau aus einem Metall (3) eine Ausnehmung (6) zugeordnet ist. 
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15, KQnstliches Gelenk (1) nach zumindest einem der vorhergehenden AnsprOche, dadurch 
gekennzeichnet, dass der Vorsprung (5) und die Ausnehmung (6) an einer umlaufenden 
Kontaktflache (9) gegeneinander liegen. die einen stetigen Verlauf hat, 

16. Verfahren zum Verbinden eines Gelenkplateau mit einer Gelenkauflage eines kunstll- 
5 Chen Gelenks nach Anspruch 1. bei dam das Gelenkplateau mit der Gelenkauflage mittels 

einer durch eine Ausnehmung und einen darin eingesetzten Vorsprung gebildeten Kontakt- 
flache verbunden wird, wobei zunachst mittels einer Temperaturdifferenz gegenuber der 
Kdrpertemperatur des Patienten eine unterschiedliche Warmedehnung und / Oder Schrump- 
fung zwischen dem Vorsprung und der Ausnehmung erreicht und anschlielSend der Ver- 
io sprung in die Ausnehmung eingesetzt wird, dadurch gekennzeichnet, dass die Kontaktna- 
che bzw. das ObermaB insbesondere ortsabhangig unterschiedlich derart bemessen werden, 
dass aufgrund der auf den Vorsprung wirkenden Fixierkrafte bei Kdrpertemperatur des Pati- 
enten In der Gelenkauflage ein Spannungszustand erzeugt wird, durch den die Belastbarkeit 
und/oder Haltbarkeit erhoht ist. 



15 



